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lntegroitu radio puhelinrakenne 



Keksinto koskee radiopuhelinrakennetta, jossa eri toimimioilla on yhteisia mekaani- 
sia osia. 

5 Eril listen osien maaran vahentaminen on yleinen tavoite teknisissa laitteissa, koska 
pienempi osien maara merkitsee alernpia valmistuskustannuksiajaparempaa luotet- 
tavuulta. Lisalcsi se edesaultaa rakenteen koon pienentamista, mika on erityisen 
suotavaa matkapuhelimissa ja muissa kannettavissa radiopuhelimissa. 

Eras mahdollisuus suhteellisen paljon tilaa vievien osien maaran vahentamiseen ra- 

10 diopuhelimissa on yhdistaa puhelimen antenni ja kuuloke/kaiutin. Antenni on tassa 
tapauksessa sisainen tasoantenni, mika jo itsessaan on puhelimen kokoa pienentava 
ratkaisu. Kuvassa 1 on patenttihakemuksesta FI 20011400 hakijan tiedossa oleva 
yhdistetty rakenne. Siina on johtava maataso GND ja taman kanssa yhdensuuntainen 
tasomainen komponentti 100, joka sateilee seka radioaaltoja etta aaniaaltoja. Satei- 

15 lykomponentti 100 on kerrosrakenteinen. Keskikerros 110 on EMFi-tyyppista 
(ElectroMechanical Film) materiaalia, jonka keskella on johdekalvo. Keskikerrok- 
sen ylapuolella on aanta lapaiseva, huokoista ja joustavaa materiaalia oleva tukiker- 
ros 105, ja keskikerroksen alapuolella on samanlainen toiner tukikerros 106. Kum- 
mankin tukikerroksen keskikerrosta pain oleva pinta on muotoiltu aaltoilevaksi si- 

20 ten, etta ne koskevat keskikerrokseen vain suhteellisen pienelta pinta-alalta. Nama 
aaltoilevat sisfipinnat on paallystetty johtavalla materiaalilla. NSin muodostuvaan 
johtavaan kaksoistasoon on kytketty antennin syottojohdin 121 ja oikosulkujohdin 
122, joten kaksoistaso toimii antennin sateilevana tasona. Lisaksi tukikerrosten 105, 
106 sisapintojen johdekerrokset on kytketty radiopuhelimen audiovahvistimen lah- 

25 toon audiojohtimella 131. Toinen audiojohdin 132 taas on kytketty keskikerroksen 
110 mainittuun johdekalvoon. Keskikerros on valmistettu siten, etta se audiojannit- 
teen vaikutuksesta liikkuu joko ylos- tai alaspain riippuen audiojannitetta vastaavan 
sahkokentan suunnasta EMFi-materiaalissa. Nain ollen komponentti 100 synnyttaa 
rnyos audiosignaalin mukaisia aaniaaltoja. 

30 Sateilykomponentti 100 on reunoistaan tuettu alia olevaan tasoon dieiektrisella ke- 
hyksella 140, josta kuvassa 1 nakyy vain pieni osa. Kehyksen 140 vuoksi muodos- 
tuu umpiiiainen tai lahes umpinainen kotelo, joka on aanentoiston kannalta edulli- 
nen. Ilman sita sateilykomponentti olisi akustisesti oikosulussa varsinkin pienilla 
audiotaajuuksilla. 
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KeksinnSn tarkoituksena on toteuttaa uudella, monipuolisemmalla ja edullisemmal- 
la tavalla radiopuhelinrakenne, jossa eri toiminnoilla on yhteisia mekaanisia osia. 
Keksinnon mukaiselle radiopuhelinrakenteelle on tunnusomaista, mita on esitetty it- 
senaisessa patenttivaatimuksessa 1. KeksinnSn eraita edullisia suoritusmuotoja on 
5 esitetty muissa patenttivaatimuksissa. 

Keksinnon perusajatus on seuraava: Kaytetaan pietsosahkOista keraamielementtia 
mekaanisen liikkeen aikaansaamiseen radiopuhelimen sellaisessa osassa, joka tarvi- 
taan puhelimessa muutoinkin. Mekaanisella liikkeelia muodostetaan aaniaaltoja tai 
halytysvarinaa. Liikuteltava osa voi olla tasoantennin taso tai taman jokin osa tai 
10 puhelimen kuoren jokin osa. Rakennetta voidaan soveltaa myos kaanteisesti, jolloin 
esimerkiksi kuulokerakenne toimii mikrofonina. 

Keksinnfin etuna on, etta radiopuhelimessa tarvittavien komponenitien ja/tai ele- 
menltien maara pienenee. Radiopuhelimen rakenne on myos yksinkertaisempi tek- 
niikan tasoon verrattuna. Lisaksi esimerkiksi antennin ja kaiuttimen vaatima koko- 
1 5 naistila pienenee . 

Seuraavassa keksintsa selostetaan yksityiskohtaisesti. Selostuksessa viitataan ohei- 
siin piirustuksiin, joissa 

kuva 1 esittaa esimerkkia tekniikan tason mukaisesta integroinnista radiopuheli- 
messa, 

20 kuva 2a esittaa esimerkkia keksinnfln mukaisesta integroinnista radiopuhelimes- 
sa, 

kuva 2b esittaa kuvan 2a rakenteen toiminta-ajatusta, 

kuva 3 esittaa toista esimerkkia keksinnon mukaisesta integroinnista 
radiopuhelimessa, 

25 kuva 4a esittaa kolmatta esimerkkia keksinnon mukaisesta integroinnista 
radiopuhelimessa, 

kuva 4b esittaa kuvan 4a rakenteen toiminta-ajatusta, 

kuva 5a esittaa neljatta esimerkkia keksinnon mukaisesta integroinnista radiopu- 
helimessa j a 

30 kuva 5b esittaa poikkileikkausta kuvan 5a rakenteen olennaisesta osasta. 



Kuva 1 selostettiin jo tekniikan tason kuvauksen yhteydessa. 
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Kuvassa 2 a on esimerkki keksinnOn mukaisesta integroinnista radiopuhelimessa. 
Esimerkin rakenteessa on yhdistetty radiopuhelimen antenni ja kaiutin. Antenniin 
kuuluu puhelimen piirilevyn 205 ylapinnalla olcva johtava maataso GNU ja taman 
kanssa yhdensuuntainen sateileva taso 210. Sateilevaan tasoon liittyy antennin syfit- 
5 tojohdin 221. Sateileva taso on kytkeity my5s maahan oikosulkujohtimella 222> jo- 
ten antenni on PIFA-tyyppinen (planar inverted F-antenna). Sateilevassa tasossa on 
kahden toimintakaistan muodostamiseksi rako 215, joka jakaa sen oikosulkukohdas- 
ta katsottuna kahteen eripituiseen haaraan. Ensimmainen haara 21 1 on sateilevan ta- 
son keskialueella, ja toinen haara 212 kiertaa tason reunoja ensimmaisen haaran 
10 ympari paatyen lahelle antennin syottfikohtaa. 

Kaiutintoimintaa varten on kuvan 2a rakenteessa pietsosahkOinen elementti 250. 
Tama on kiinnitetty esimerkiksi liimaamalla tai sintraamalla sateilevan tason 210 
ylapintaan ensimmaisen haaran 211 alueelle. Elementti 250 on ylhaalta katsottuna 
pitkulainen suorakaide, ja sen pituussuunta on sama kuin ensimmaisen haaranxinuo- 
15 dostaman kielekkeen pituussuunta. Pietsosahkoisen elementin yla- ja alapinnat ovat 
johtavia. Ylapinta on kytketty radiopuhelimen audiovahvistimen lahtoon audiojoh- 
timella 251 ja alapinta toisella audiojohtimella 252. Toisena audiojohtimena voi- 
daan kayttaa myos sateilevaa tasoa 210. Pietsosahk5ista elementtia 250 voidaan siis 
ohjata puhelimen aanisignaaleilla. 

20 Kuva 2b esittaa kaiutintoiminnan periaatetta. Siina nakyy sivulta pain pietsosahkoi- 
nen elementti 250 ja sateilevan tason ensimmainen haara 211. Sateileva taso on 
kiinnitetty jaykalla tukielimella 280 alia olevaan piirilevyyn pietsosahkoisen ele- 
mentin sen paan kohdalta, joka on kauempana ensimmainen haaran vapaastapaasta. 
Kun pietsosahkoista elementtia ohjataan vaihtojannitteelia, sen pituus / pyrkii muut- 

25 tumaan jannitteen mukaisesti. Elementin kiinnitys sateilevaan tasoon estaa elemen- 
tin pituutta muuttumasta vapaasti. Taman vuoksi elementti taivuttaa ensimmaisen 
haaran 211 muodostamaa kieleketta alaspain ohjausjannitteen polariteetin edellytta- 
essa elementin pitenemista ja ylospain ohjausjannitteen polariteetin edellyttaessa 
elementin lyhenemista. Taipuruisen suunnat johtuvat siita, etta pietsosahkoinen 

30 elementti on tason ylapinnalla. Jos se olisi alapinnalla, taipumisen suunnat vaihtut- 
sivat. Kuvassa 2b sateilevan tason ensimmaisen haaran vapaa paa varShtelee laajuu- 
della m, joka rtippuu ohjausjannitteen amplitudista. Ensimmainen haara aiheuttaa 
siten ymparoivassa ilmassa audiosignaalin vaihtelua noudattavaa painevaihtelua. 
Radioaaltoja sateileva taso sateilee siis mytfs Maniaaltoja. Kelvollinen aanentoisto 

35 vaatii yleensa akustisen oikosulun estamista. Tasta syysta sateilevan tason ja maata- 
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son valissa on lahes umpinainen kehikko, josta kuvassa 2a on esitetty patka 240. Li- 
saksi sateilevan tason rako 215 on peitetty joustavalla dielektrisella kalvolla. 

Tassa selostuksessa ja patenttivaatimuksissa etuliitteet "yla-" ja "ala-" samoin kuin 
sanat M yl5s" ja "alas" viittaavat sclostctuissa kuvissa esiintyviin rakenteiden asen- 
5 toihin, eika niilla ole tekemista laitteiden kayttoasentojen kanssa. 

Knvassa 3 on toinen esimerkki keksinnon mukaisesta integroitmista radiopuheli- 
messa. Esimerkin rakenteessa on yhdistetty radiopuhelimen antenni, kaiutin ja va- 
rinahalytin. Perusrakenne on samanlainen kuin kuvassa 2. My 6s ensimmaisen piet- 
sosahkoisen elementin 350 aviilla toteutettu kaiutinjarjestely on samanlainen kuin 

10 kuvassa 2. Lisana on toinen pietsosahkoinen elementti 360, joka on kiinnitetty satei- 
levan tason 310 toiseen haaraan 312 suhteellisen Iahelle kohtaa, jossa ensiminainen 
ja toinen haara eroavat toisistaan. Toinen elementti 360 on pituussuunnassaan toisen 
haaran keskiviivan suuntainen. Sen ylapinta on kytketty radiopuhelimen varinaos- 
killaattorin lahtSSn varinajohtimella 361 ja alapinta toisella varinajohtimella 362. 

15 Vastaavalla tavalla kuin kuvassa 2b sateileva taso on tuettu jaykasti alia olevaan pii- 
rilevyyn toisen pietsosahkoisen elementin sen paan kohdalta, joka on lahempana 
toisen haaran alkupaata. Talloin, kun toiselle pietsosahkoiselle elementille tulee ha- 
lytyssignaali, toinen haara 312 mainitusta tultipisteesta vapaaseen paahan saakka 
varahtelee halytysjamiitteen vaihtelun tahdissa. Jotta toinen haara paasisi varahte- 

20 lemaan, sateilevan tason 3 10 ja maatason valinen, sateilevan tason ulkoreunaa kier- 
tava kehikko 340 ei ole jaykka ainakaan toisen haaran matkalla. Kuvassa 3 tata 
joustavaa kehikon osaa on merkitty viitenumerolla 345. 

Kuvassa 4a on kolmas esimerkki keksinnOn mukaisesta integroinnista radiopuheli- 
messa. Esimerkin rakenteessa on yhdistetty radiopuhelimen antenni, ainakin yksi 

25 kaiutin ja varinahalytin. Perusrakenne eroaa kuvan 2 rakenteesta siten, etta antennin 
maataso 420 on nyt erillinen johdetaso radiopuhelin^en piiriievyn 405 ja sateilevan 
tason 410 valissa. Maataso on tuettu vastakkaisista paadyistaan jaykasti piirilevyyn. 
Maatason kummankin tuetun paadyn keskipaikkeille on kiinnitetty pietsosahkoinen 
elementti, ensimmainen paatyelementti 471 ja toinen paatyelementti 472. Nama 

30 elementit osbittavat pituussuunnassaan maatason vasiakkaista paatya kohti. Sahkoi- 
sesti ne on kytketty rinnakkain, ja ohjausjannite niille tuodaan puhelimen audiovah- 
vistimelta. Niinpa kun audiojannite pyrkii pidentamaan paatyelementteja, nama mo- 
lemmat painavat maatasoa kaarelle ylospain, ja kun audiojannite pyrkii iyhenta- 
maan paatyeleinentteja, nama molemmat painavat maatasoa kaarelle alaspain. Maa- 

35 taso varahtelee kuvan 4b mukaisesti aanisignaalin tahdissa ja taman vaihtelun amp- 
litudia noudattaen. 
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Radioaaltoja sateileva taso 410 on kuvassa 4a piirretty lapinakyvaksi, jotta alia ole- 
va maataso paatyelementteineen nakyisi kokonaan. My5s sateilevassa tasossa voi 
olla pietsosahkoisia elementteja. Kuvaan on katkoviivoilla piirretty elementit 450 ja 
460, jotka sijaitsevat kuten elementit 350 ja 360 kuvassa 3. Edellisella voidaan to- 
5 teuttaa esimerkiksi kaiutin ja jalkimmaisella varinahalytin. Kaiuttimia olisi talloin 
kaksi, koska edella selostetun mukaisesti maatasokin toimii kaiuttimena. Ne voi- 
daan suunnitella eri volyymitasoilla toimiviksi ja vastaavasti eri kayttfitarkoituksia 
varten. 

Kuvat 5a, 5b esittavat neljatta esimerkkia keksinnon mukaisesta integroinnista ra- 
diopuhelimessa, Esimerkin ralcenteessa on yhdistetty keksinnon mukaisella tavalla 
radiopuhelimen kuoren osa ja varinahalytin, Kuvassa 5a on radiopuhelin RP kaan- 
tOpuolelta nalityna. Takakannen sisaseinamaan on kiinnitetty kaksi pietsosahkoista 
elementtia 551 ja 552 pituussuunnassaan kohtisuoraan radiopuhelimen pituussuun- 
taa vastaan. Kuvassa 5b on takakannen 501 poikkileikkaus pietsosahkaisten ele- 
menttien kohdalta. Naiden ulommat paat ovat lahella takakannen kaartuvaa reunaa, 
joka kaarros jSykistaa takakantta reunoiltaan. Elementit 551, 552 on kytketty sah- 
koisesti rinnakkain, ja ohjausjannite niille tuodaan puhelimen varinaoskillaattorilta. 
Kun ohjausjannite pyrkii pidentamaan elementteja, n3ma molemmat painavat taka- 
kantta keskelia sisaanpain, ja kun ohjausjannite pyrkii lyhentamaan elementteja, na- 
ma molemmat painavat takakantta keskelta ulospain, Takakansi varahtelee siten oh- 
jausjannitteen tahdissa. 

Kuvien 5a, b mukaisesti radiopuhelimen takakansi voidaan yhtalailla jarjestaa toi- 
mimaan myfis puhelimen kaiuttimena. Toisaalta pietsosahkoisia elementteja, kuten 
kuvan 2 elementti 250, kuvan 3 elementti 350 tai kuvaii 4 elementit 471 ja 472, voi- 
25 daan kayttaa vaihtoehtoisesti radiolaitteen mikrofonin mekaanisen liikkeen sahk5i- 
seksi signaaiiksi muuttavana osana. TailOin ulkopuolelta tulevat aaniaallot kohdiste- 
taan tasoon, jolle kyseinen pietsosahkoinen elementti tai elementit on kiinnitetty. 

Edella on kuvattu keksinnon mukaisia rakenteita. Keksinto ei rajoitu juuri niihin. 
Pietsosahkoisten elementtien maara voi vaihdella kussakin sovelluksessa. Niita voi- 
30 daan kiinnittaa esimerkiksi sateilevan tason ylapinnan sijasta tai lisaksi myos aJa- 
pintaan. Keksinnollista ajatusta voidaan soveltaa eri tavoin itsenaisen patenttivaati- 
muksen 1 asettamissa rajoissa. 



10 
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Paten ttivaatim u kset 

1 . Integroitu radiopuhelimen rakenne, jossa radiopuhelimessa on audiovahvistin 
ja ainakin yksi tasomainen osa seka erasta ensimmaista etta erasta toista toimintoa 
varten, tunnettu siita, etta toinen toiminto on mainitun tasomaisen osan jaksollista 

5 liikuttamista, jota varten rakenne kasittaa mainittuun tasomaiseen osaan kiinxiitetyn 
pietsosahkoisen elementin. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne, jossa mainittu tasomainen osa kuu- 
luii radiopuhelimen antenniin, tunnettu siita, etta pietsosahkoinen elementti on kyt- 
ketty audiovahvistimen lahtOOn, jolloin tasomaisen osan mainittu jaksollinen liilcut- 

1 0 tatninen on aanen tuottamista. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakenne, jossa mainitun antennin sateilevassa 
tasossa on ensimmainen ja toinen haara kaksikaistaisuuden toteuttamiseksi, tunnet- 
tu siita, etta mainittu tasomainen osa on sateilevan tason ensimmainen haara (211; 
311). 

15 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen rakenne, tunnettu siita, etta se kasittaa lisak- 
si toisen pietsosahkoisen elementin (360), joka on kiinnitetty sateilevan tason toi- 
seen haaraan (312). 

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakenne, jossa mainittu antenni kasittaa erilli- 
sen maatason (420), tunnettu siita, etta mainittu tasomainen osa on maataso. . 

20 6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen rakenne, tunnettu siita, etta mainittu piet- 
sosahkoinen elementti (471) on kiinnitetty maatasoon taman ensimmaisessa kiinte- 
asti tuetussa paadyssa, ja rakenne kasittaa lisaksi toisen pietsosahkoisen elementin 
(472), joka on kiinnitetty maatasoon taman toisessa kiinteasti tuetussa paadyssa. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen radiopuhelimen rakenne, joka radiopuhelin 
25 kasittaa varinaoskillaattorin, tunnettu siita, etta pietsosahkoinen elementti on kyt- 

ketty varinaoskillaattorille, jolloin tasomaisen osan mainittu jaksollinen liikuttami- 
nen on halytysvarinan tuottamista. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen rakenne, tunnettu siita, etta mainittu taso- 
mainen osa kuuiuu radiopuhelimen antenniin. 

30 9. Patenttivaatimusten 4 ja 8 mukainen rakenne, tunnettu siita, etta varinaoskil- 
laattorille kytketty pietsosahkoinen elementti on mainittu toinen pietsosahkoinen 
elementti (360). 
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10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen rakenne, tunnettu siita, etta mainittu taso- 
mainen osa kuuluu radiopuhelimen kuoreen (501). 

1 1 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne, jossa mainittu tasomainen osa kuu- 
luu radiopuhelimen kuoreen, tunnettu siita, etta pietsosahkoinen elementti on kyt- 
ketty audiovahvistimen lahtOOn. 

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne, tunnettu siita, etta tasomaisen osan 
mainittu jaksollinen liikuttaminen tapahtuu ulkopuolelta tulevien aaniaaltojen 
vaikutuksesta, jolloin mainitun pietsosahkoisen elementin tarkoitus on synnyttaa 
aaniaaltoja vastaava sahkeinen signaalt 



10 13. Jonkin edeltavSn patenttivaatimuksen mukainen rakenne, tunnettu siita, etta 
pietsosahkSinen elementti on materiaaliltaan keraamia. 
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(57) Tiivistelmfi 

KeksintS koskee radiop uhelinrakennetta, jossa eri toimin- 
noilla on yhteisia mekaanisia osia. Rakenteessa kaytetaan 
ainakin yhta pietsosahkoista keraamielementtia (350, 360) 
mekaanisen liikkeen aikaansaamiseen radiopuhelimen sel- 
laisessa osassa, joka tarvitaan puhelimessa muutoinkin. 
Mekaanisella liikkeelifi muodostetaan aaniaaltoja tai haly- 
tysvarinaa. Liikuteltava osa voi olla tasoantennin taso tai 
taman jokin osa (311, 3 12) tai puhelimen kuoren jokia osa. 
Rakennetta voidaan soveltaa myos kaanteisesti, jolloin esi- 
merkiksi kuulokerakenne toimii miloofonuia. KeksinnOn 
mukaisessa rakenteessa radiopuhelimessa tarvittavien kom~ 
ponenttien ja/tai elementtien maara pienenee. Esimerkiksi 
antennin ja kaiuttimen vaatima kokonaistila pienenee 



Kuva 3 
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